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ПРОТОКОЛ № 00000020-2805 от «28» Мая 2015 г.
испытаний электрической энергии на соответствие требованиям ГОСТ 32144-2013

(на 29 листах)

Настоящий протокол испытаний относится только к электрической энергии в пункте контроля, указанном в пункте
3 протокола, за период испытаний, определенный в пункте 4 протокола.

Полная или частичная перепечатка настоящего протокола испытаний без разрешения организации ЗАО "ИТЦ
Континуум" (проводившей испытания) не допускается.

г. Ярославль
2015



1 Заказчик испытаний
Наименование организации:  ЗАО "ИТЦ Континуум"
Адрес:  г. Ярославль, ул. Б.Октябрьская, д. 52а

2 Цель испытаний
Проверка соответствия показателей качества электрической энергии требованиям,
установленным ГОСТ 32144:
- отклонение частоты;
- отрицательное и положительное отклонения напряжения;
- кратковременная и длительная доза фликера;
- коэффициенты n-ых гармонических составляющих напряжения;
- суммарный коэффициент гармонических составляющих напряжения;
- коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности;
- коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательности;

3 Данные пункта контроля
Место (обозначение) в схеме:  ______________________________________________________
Адрес:  г. Ярославль, ул. Б.Октябрьская, д. 52а
Центр питания:  __________________________________________________________________

4 Сроки проведения испытаний
с 00:00 «26» Мая 2015 г.
по 23:59 «27» Мая 2015 г.

5 Методика испытаний
Испытания проводились в соответствии с ГОСТ 32144-2013, ГОСТ 30804.4.7-2013, ГОСТ
30804.4.30-2013, МЭК 61000-4-15:2010, ГОСТ P 8.655-2009

6 Перечень средств измерений (СИ)

Наименование
СИ

Тип (марка) СИ Заводской
номер, год
выпуска

Номер
свидетельства о
поверке и дата

поверки

Дата очередной
поверки

Измеритель
показателей

качества

ЩМК96 00000020,
2015

000001,
01-01-1970

01-01-1970



Наименование
СИ

Тип (марка) СИ Заводской
номер, год
выпуска

Номер
свидетельства о
поверке и дата

поверки

Дата очередной
поверки

Результаты измерений показателей качества электроэнергии приведены в Приложении 1 к
настоящему протоколу.
Данные определения мощности нагрузки используемых ТН приведены в Приложении 2 к
настоящему протоколу. (только в случае трансформаторного (непрямого) включения по
напряжению СИ ПКЭ и отдельного указания пользователем о дополнительном включении
указанного (опционального) Приложения 2 в выходной протокол контроля)

7 Условия проведения измерений

№ п/п Наименование Результат
измерений

Нормальные
условия

эксплуатации
СИ ПКЭ

Рабочие условия
эксплуатации

СИ ПКЭ

мин макс мин макс мин макс

1 Температура
окружающего воздуха, °C

15.0 25.0 15.0 25.0 -40.0 55.0

2 Атмосферное давление,
кПа

80.0 106.7 80.0 106.7 70.0 106.7

3 Относительная
влажность, %

30 80 30 80 30 98

4 Напряжение
электропитания СИ ПКЭ,

В

215.6 224.4 215.6 224.4 85.0 265.0

5 Частота напряжения
электропитания СИ ПКЭ,

Гц

49.50 50.50 49.50 50.50 45.00 55.00

8 Величины погрешностей СИ ПКЭ
Температура окружающего воздуха, °C: 15.0 - 25.0



№ п/п Наименование измеряемого
показателя

Основная
погрешность, Δосн

Дополнительная
температурная

погрешность, Δдоп.Т

1 Отклонение частоты, Гц ±0.01 (Δ) ±0.00 (Δ)

2 Отрицательное/положительное
отклонения напряжения, %

±0.10 % (γ) ±0.00 % (γ)

3 Кратковременная доза фликера, о.е. ±5.00 % (δ) ±0.00 % (δ)

4 Длительная доза фликера, о.е. ±5.00 % (δ) ±0.00 % (δ)

5 Коэффициенты
n-ых

гармонических
составляющих
напряжения, %

2 ≤ n ≤ 10 ±0.05 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

±0.00 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

6 ±5.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

±0.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

7 11 ≤ n ≤ 20 ±0.05 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

±0.00 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

8 ±5.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

±0.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

9 21 ≤ n ≤ 30 ±0.05 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

±0.00 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

10 ±5.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

±0.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

11 31 ≤ n ≤ 40 ±0.05 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

±0.00 (Δ) 
 (KU(n) < 1.0)

12 ±5.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

±0.00 % (δ) 
 (KU(n) ≥ 1.0)

13 Суммарный коэффициент
гармонических составляющих

напряжения, %

±0.05 (Δ) 
 (KU < 1.0)

±0.00 (Δ) 
 (KU < 1.0)

14 ±5.00 % (δ) 
 (KU ≥ 1.0)

±0.00 % (δ) 
 (KU ≥ 1.0)

15 Коэффициент несимметрии
напряжений по обратной
последовательности, %

±0.15 (Δ) ±0.00 (Δ)

16 Коэффициент несимметрии
напряжений по нулевой
последовательности, %

±0.15 (Δ) ±0.00 (Δ)

Границы суммарной погрешности СИ ПКЭ в соответствии с паспортом:



±Δсумм = ±Δосн + ±Δдоп.Т

Примечание – В приложении 1 к Протоколу (результаты измерений параметров КЭ) в качестве
величин погрешностей приведены величины составляющей основной погрешности
измерений соответствующих параметров прибором измерений ПКЭ.



9 Заключение
Измерения проведены в соответствии с требованиями ГОСТ 30804.4.30, измерения класса А.
Из результатов испытаний электроэнергии на соответствие требованиям ГОСТ 32144 в пункте
контроля, указанном в пункте 3 протокола, за период времени, установленного в пункте 4
протокола, следует, что качество электрической энергии установленным требованиям
(нормам) по:
- отклонению частоты «соответствует»
- отрицательному отклонению напряжения «соответствует»
- положительному отклонению напряжения «соответствует»
- кратковременной дозе фликера «не соответствует»
- длительной дозе фликера «соответствует»
- коэффициентам n-ых гармонических составляющих напряжения для n = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10,
11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40 «соответствует»
- коэффициентам n-ых гармонических составляющих напряжения для n = 9, 15, 21 «не
соответствует»
- суммарному коэффициенту гармонических составляющих напряжения «соответствует»
- коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности «не
соответствует»
- коэффициенту несимметрии напряжений по нулевой последовательности «не
соответствует»

10 Приложения
10.1 Результаты измерений показателей качества электроэнергии за период измерений.
10.2 Данные определения мощности нагрузки используемого ТН (приводится опционально и
только в случае трансформаторного (непрямого) включения по напряжению СИ ПКЭ).
10.3 Маркированные данные посуточно.

Инженер-испытатель ____________
подпись

______________________
фамилия, инициалы

Техник-испытатель ____________
подпись

______________________
фамилия, инициалы



Приложение 1
К протоколу 00000020-2805
испытаний электрической энергии
от «28» Мая 2015 г.

Период проведения измерений: 00:00 «26» Мая 2015 г. - 23:59 «27» Мая 2015 г.

Таблица 1 - Результаты измерений отклонения частоты

Обозначение
ПКЭ

Результат
измерений

Нормативное
значение

T1, % T2, %

Δfн(95%), Гц -0.04 -0.20 0.00 -

Δfв(95%), Гц 0.02 0.20

Δfнм(100%), Гц -0.07 -0.40 - 0.00

Δfнб(100%), Гц 0.05 0.40

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔΔf 0.01 ±0.01 Гц

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 2 - Результаты измерений отклонений напряжения

Обозначение ПКЭ Результат измерений Нормативное
значение

T2, %

Напряжение фазное A (междуфазное AB)

δU(-), % 2.15 10.00 0.00

δU(+), % 9.28 10.00 0.00

Напряжение фазное B (междуфазное BC)

δU(-), % 2.16 10.00 0.00

δU(+), % 9.27 10.00 0.00

Напряжение фазное C (междуфазное CA)

δU(-), % 2.15 10.00 0.00



Обозначение ПКЭ Результат измерений Нормативное
значение

T2, %

δU(+), % 9.28 10.00 0.00

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔδU 0.10 ±0.10% Uном (γ)
(ГОСТ 30804.4.30)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной погрешности
измерительного ТН
** Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 3 - Результаты измерений кратковременной дозы фликера

Обозначение ПКЭ Результат измерений Нормативное
значение

T2, %

Фаза A (AB)

Pst, о.е. 1.54 1.38 0.35

Фаза B (BC)

Pst, о.е. 1.54 1.38 0.35

Фаза C (CA)

Pst, о.е. 1.54 1.38 0.35

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔPst 0.2 ≤ Pst ≤ 10: 5.00 0.2 ≤ Pst ≤ 10: ±5.00% (δ)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 4 - Результаты измерений длительной дозы фликера

Обозначение ПКЭ Результат измерений Нормативное
значение

T2, %

Фаза A (AB)



Обозначение ПКЭ Результат измерений Нормативное
значение

T2, %

Plt, о.е. 0.56 1.00 0.00

Фаза B (BC)

Plt, о.е. 0.56 1.00 0.00

Фаза C (CA)

Plt, о.е. 0.56 1.00 0.00

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔPlt 0.2 ≤ Plt ≤ 10: 5.00 0.2 ≤ Plt ≤ 10: ±5.00% (δ)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 5 - Результаты измерений коэффициентов n-ых гармонических составляющих фазных
(междуфазных) напряжений

n Обозначение
ПКЭ

Результат
измерений

Нормативное
значение

T1, % T2, %

2 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.03 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 3.00  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.03 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 3.00  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.03 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 3.00  - 0.00

3 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 1.39 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.46 7.50  - 0.00

Фаза B (BC)



KU(n)(95%), % 1.39 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.46 7.50  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 1.39 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.46 7.50  - 0.00

4 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.03 1.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 1.50  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.03 1.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 1.50  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.03 1.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.04 1.50  - 0.00

5 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 1.78 6.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.98 9.00  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 1.78 6.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.98 9.00  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 1.78 6.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 1.98 9.00  - 0.00

6 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.03 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.03 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00



Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.03 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00

7 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.77 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.96 7.50  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.77 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.96 7.50  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.77 5.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.96 7.50  - 0.00

8 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.02 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.02 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.02 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.75  - 0.00

9 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 1.61 1.50 16.32  - 

KU(n)(100%), % 1.66 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 1.61 1.50 16.32  - 

KU(n)(100%), % 1.66 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 1.61 1.50 16.32  - 



KU(n)(100%), % 1.66 2.25  - 0.00

10 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.75  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.75  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.75  - 0.00

11 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.75 3.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.80 5.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.75 3.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.80 5.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.75 3.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.80 5.25  - 0.00

12 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

13 Фаза A (AB)



KU(n)(95%), % 0.49 3.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.55 4.50  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.49 3.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.55 4.50  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.49 3.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.55 4.50  - 0.00

14 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

15 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.43 0.30 34.38  - 

KU(n)(100%), % 0.45 0.45  - 0.35

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.43 0.30 34.38  - 

KU(n)(100%), % 0.45 0.45  - 0.35

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.43 0.30 34.38  - 

KU(n)(100%), % 0.45 0.45  - 0.35

16 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00



Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.02 0.30  - 0.00

17 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.37 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.45 3.00  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.37 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.45 3.00  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.37 2.00 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.45 3.00  - 0.00

18 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

19 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.21 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.28 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.21 1.50 0.00  - 



KU(n)(100%), % 0.28 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.21 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.28 2.25  - 0.00

20 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

21 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.23 0.20 8.68  - 

KU(n)(100%), % 0.26 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.23 0.20 8.68  - 

KU(n)(100%), % 0.26 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.23 0.20 8.68  - 

KU(n)(100%), % 0.26 0.30  - 0.00

22 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)



KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

23 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.16 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.17 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.16 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.17 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.16 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.17 2.25  - 0.00

24 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

25 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.11 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.13 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.11 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.13 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.11 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.13 2.25  - 0.00



26 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.01 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

27 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.11 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.14 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.11 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.14 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.11 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.14 0.30  - 0.00

28 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

29 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.04 1.50 0.00  - 



KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.04 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.04 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

30 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

31 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.05 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.05 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.05 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 2.25  - 0.00

32 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)



KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

33 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.05 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.05 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.05 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.06 0.30  - 0.00

34 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.01 0.30  - 0.00

35 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.05 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.05 2.25  - 0.00



Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.05 2.25  - 0.00

36 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

37 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 2.25  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 2.25  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.03 1.50 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 2.25  - 0.00

38 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 



KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

39 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.02 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.02 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.02 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.03 0.30  - 0.00

40 Фаза A (AB)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза B (BC)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Фаза C (CA)

KU(n)(95%), % 0.00 0.20 0.00  - 

KU(n)(100%), % 0.00 0.30  - 0.00

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔKU(n) 2 ≤ n ≤ 40, KU(n) < 1%: 0.05
2 ≤ n ≤ 10, 1% ≤ KU(n) ≤ 30%:

5.00
11 ≤ n ≤ 20, 1% ≤ KU(n) ≤ 20%:

5.00
21 ≤ n ≤ 30, 1% ≤ KU(n) ≤ 10%:

5.00
31 ≤ n ≤ 40, 1% ≤ KU(n) ≤ 5%:

5.00

2 ≤ n ≤ 40, KU(n) < 1%: ±0.05% (Δ)
2 ≤ n ≤ 10, 1% ≤ KU(n) ≤ 30%:

±5.00% (δ)
11 ≤ n ≤ 20, 1% ≤ KU(n) ≤ 20%:

±5.00% (δ)
21 ≤ n ≤ 30, 1% ≤ KU(n) ≤ 10%:

±5.00% (δ)
31 ≤ n ≤ 40, 1% ≤ KU(n) ≤ 5%:

±5.00% (δ)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной погрешности
измерительного ТН



** Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 6 - Суммарный коэффициент гармонических составляющих напряжения

Обозначение
ПКЭ

Результат
измерений

Нормативное
значение

T1, % T2, %

Фаза A (AB)

KU(95%), % 2.96 8.00 0.00 -

KU(100%), % 3.05 12.00 - 0.00

Фаза B (BC)

KU(95%), % 2.96 8.00 0.00 -

KU(100%), % 3.05 12.00 - 0.00

Фаза C (CA)

KU(95%), % 2.96 8.00 0.00 -

KU(100%), % 3.05 12.00 - 0.00

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔKU 0.1% ≤ KU ≤ 1%: 0.05
1% ≤ KU ≤ 30%: 5.00

0.1% ≤ KU ≤ 1%: ±0.10% (Δ)
1% ≤ KU ≤ 30%: ±10.00% (δ)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной погрешности
измерительного ТН
** Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 7 - Результаты измерений коэффициента несимметрии напряжений по обратной
последовательности

Обозначение
ПКЭ

Результат
измерений

Нормативное
значение

T1, % T2, %

K2U(95%), % 209.86 2.00 100.00 -

K2U(100%), % 216.89 4.00 - 100.00



Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔK2U 0.15 ±0.20%  (Δ)
(ГОСТ 8.655)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной погрешности
измерительного ТН
** Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 8 - Результаты измерений коэффициента несимметрии напряжений по нулевой
последовательности (для 4-/5-проводной трехфазной сети)

Обозначение
ПКЭ

Результат
измерений

Нормативное
значение

T1, % T2, %

K0U(95%), % 4 311 428.50 2.00 100.00 -

K0U(100%), % 4 446 946.00 4.00 - 100.00

Погрешность измерений

Обозначение Оценка Допускаемое значение

ΔK0U 0.15 ±0.20%  (Δ)
(ГОСТ 8.655)

* Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной погрешности
измерительного ТН
** Указанные в таблице величины погрешностей приведены без учета дополнительной температурной
погрешности

Таблица 9 - Результаты измерений коэффициентов интергармонических составляющих
напряжений порядка n

n Результат измерений KU(n)isg, %

Фаза A (AB) Фаза B (BC) Фаза C (CA)

2 0.03 0.03 0.03

3 0.03 0.03 0.03

4 0.02 0.02 0.02

5 0.02 0.02 0.02

6 0.02 0.02 0.02



n Результат измерений KU(n)isg, %

Фаза A (AB) Фаза B (BC) Фаза C (CA)

7 0.02 0.02 0.02

8 0.01 0.01 0.01

9 0.01 0.01 0.01

10 0.01 0.01 0.01

11 0.01 0.01 0.01

12 0.01 0.01 0.01

13 0.01 0.01 0.01

14 0.01 0.01 0.01

15 0.01 0.01 0.01

16 0.01 0.01 0.01

17 0.01 0.01 0.01

18 0.01 0.01 0.01

19 0.01 0.01 0.01

20 0.01 0.01 0.01

21 0.01 0.01 0.01

22 0.01 0.01 0.01

23 0.01 0.01 0.01

24 0.00 0.00 0.00

25 0.01 0.01 0.01

26 0.00 0.00 0.00

27 0.00 0.00 0.00

28 0.00 0.00 0.00

29 0.00 0.00 0.00

30 0.00 0.00 0.00

31 0.00 0.00 0.00

32 0.00 0.00 0.00

33 0.00 0.00 0.00



n Результат измерений KU(n)isg, %

Фаза A (AB) Фаза B (BC) Фаза C (CA)

34 0.00 0.00 0.00

35 0.00 0.00 0.00

36 0.00 0.00 0.00

37 0.00 0.00 0.00

38 0.00 0.00 0.00

39 0.00 0.00 0.00

40 0.00 0.00 0.00

Таблица 10 - Результаты измерений числа перенапряжений по максимальному напряжению и
длительности

Значение
перенапряжения

u, % опорного
напряжения

Длительность Δtпер, с Наибольшая
длительность, с

Δtпер
≤ 0.2

0.2 <
Δtпер
≤ 0.5

0.5 <
Δtпер
≤ 1

1 <
Δtпер
≤ 5

5 <
Δtпер
≤ 20

Δtпер
> 20

120 > u ≥ 110 0 0 0 0 0 0 0.00

140 > u ≥ 120 0 0 0 0 0 0 0.00

160 > u ≥ 140 0 0 0 0 0 0 0.00

180 > u ≥ 160 0 0 0 0 0 0 0.00

200 > u ≥ 180 0 0 0 0 0 0 0.00

Таблица 11 - Результаты измерений числа провалов напряжения по остаточному напряжению
(глубине провала) и длительности

Остаточное
напряжение u, %

опорного
напряжения

Длительность Δtп, с Наибольшая
длительность, с

Δtп
≤ 0.2

0.2 <
Δtп

≤ 0.5

0.5 <
Δtп
≤ 1

1 <
Δtп
≤ 5

5 <
Δtп
≤ 20

Δtп
> 20

85 < u ≤ 90 0 0 0 0 0 0 0.00

70 < u ≤ 85 0 0 0 0 0 0 0.00

40 < u ≤ 70 0 0 0 0 0 0 0.00



Остаточное
напряжение u, %

опорного
напряжения

Длительность Δtп, с Наибольшая
длительность, с

Δtп
≤ 0.2

0.2 <
Δtп

≤ 0.5

0.5 <
Δtп
≤ 1

1 <
Δtп
≤ 5

5 <
Δtп
≤ 20

Δtп
> 20

10 < u ≤ 40 0 0 0 0 0 0 0.00

5 < u ≤ 10 0 0 0 0 0 0 0.00

0 < u ≤ 5 0 0 0 0 0 0 0.00

Таблица 12 - Результаты измерений числа прерываний напряжений по остаточному
напряжению и длительности

Остаточное
напряжение u, %

опорного
напряжения

Длительность Δtпр, с Наибольшая
длительность, с

- Δtпр
≤ 0.5

0.5 <
Δtпр
≤ 1

1 <
Δtпр
≤ 5

5 <
Δtпр
≤ 20

Δtпр
> 20

0 < u ≤ 5 - 0 0 0 0 0 0.00



Приложение 2
К протоколу 00000020-2805
испытаний электрической энергии
от «28» Мая 2015 г.

Определение мощности нагрузки и коэффициента мощности вторичных цепей
измерительного трансформатора напряжения

1 Данные пункта контроля
Место (обозначение) в схеме:  ______________________________________________________
Адрес:  г. Ярославль, ул. Б.Октябрьская, д. 52а

2 Сроки проведения измерений: ____________________________________________________

3 Паспортные данные ТН
Тип:  ___________________________________________________________________________
Заводской номер:  ________________________________________________________________
Год выпуска:  ____________________________________________________________________
Дата поверки:  ___________________________________________________________________
Класс точности:  _________________________________________________________________
Номинальная полная мощность нагрузки S для указанного класса точности, ВА:  ___________
Схема соединения обмоток (усл. обозначение):  _______________________________________
Номинальное напряжение основной вторичной обмотки U2ном, В:  _____________________
Номинальное напряжение первичной обмотки U1ном, кВ:  _____________________________

4 Результаты измерений и обработки (вычислений)

Измеряемая величина Фаза А Фаза В Фаза С

Напряжение, В

Ток, А

Активная мощность (Pi), Вт

Реактивная мощность (Qi), вар

Полная мощность (Si), ВА

Коэффициент мощности

Трехфазная полная мощность (S3), ВА

Допускаемое значение нагрузки (25 % – 100 % Sн)
(S3), ВА



5 Заключение
Значение мощности нагрузки ИТН  __________________________________________________
(соответствует / не соответствует) требованиям ГОСТ 1983-2001 для данного класса
точности ИТН.

Инженер-испытатель ____________
подпись

______________________
фамилия, инициалы

Техник-испытатель ____________
подпись

______________________
фамилия, инициалы
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Период проведения измерений: 00:00 «26» Мая 2015 г. - 23:59 «27» Мая 2015 г.

Маркированные данные посуточно

№ п/п Интервал времени измерений Число маркированных данных,
%

Допускаемое
значение, %

Начало Окончание Фаза A
(AB)

Фаза B
(BC)

Фаза C
(CA)

1 00:00
26-05-2015

00:00
27-05-2015

0.00 0.00 0.00 5.00

2 00:00
27-05-2015

23:59
27-05-2015

0.00 0.00 0.00 -

* Для интервалов времени меньше суток допускаемое значение количества маркированнных
данных не регламентируется.
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