
  ʆʂʇɼ 26.51.43  

 ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

 ʆɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨè 

  

 ________ ɸ.ɺ. ɼʦʣʞʝʥʢʦʚ 

 ________________ 2018 ʛ. 

 

ʄʆɼʋʃʔʅʓʁ ʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈ ʗʏɽʁʂʀ 

ʕʃʄɺ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

0ʇʏ.140.346 

  

ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʆ  

  ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʆʆʊ ʠ ʊɹ ɺʳʧʦʣʥʠʣ 

_____________ʀ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ ___________ʊ.ʅ. ʉʫʢʦʪʥʦʚʘ 

__________________ 2018 ʛ. __________________ 2018 ʛ. 

  

  ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʄʉ ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛ ʇʨʦʚʝʨʠʣ 

__________ɸ.ɸ. ʉʦʩʥʠʥ ___________ʈ.ɺ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ 

__________________ 2018 ʛ. __________________ 2018 ʛ. 

  

ʅʘʯʘʣʥɹʠʢ ʆʊʂ ʠ ʋʂ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨ.ʑʎʇ 

____________ʉ.ʅ. ɺʦʨʦʪʠʣʦʚ ____________ ɸ.ʅ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ 

__________________ 2018 ʛ. __________________ 2018 ʛ. 

  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʅʦʨʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ 

______________ɼ.ʇ. ʉʘʣʦʚʘ ___________ɸ.ʃ. ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

__________________ 2018 ʛ. __________________ 2018 ʛ. 

  

  

  

  

 

2018 ʛ.



0ʇʏ.140.346 

2 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

  

ɺʚʝʜʝʥʠʝéééééééééééééééééééééééééééé 3 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ..éééééééééééééééééééééééé.......... 3 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝéééééééééééééééééééééééé.. 3 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠé.ééééééééééééééé... 6 

1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳééééééééééééééé..é 15 

1.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘéééééééééééééééééééééé.éé 19 

2 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠéééééééé.. 21 

3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶéééééééééééééééé.é.. 22 

3.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.ééééééééééééééééééé..é. 22 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝéééééééééééééééééé...é.. 22 

3.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʥʷʪʠʷ/ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷ ééééééééééééééé.. 24 

3.4 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ééééééééééééééééé.. 24 

3.4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ééééééééééé 24 

3.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ è ééééééééé... 25 

3.4.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè éééé. 25 

3.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485.é 29 

3.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚé...éééééééééééé... 31 

3.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ é...éééééééééééé 33 

3.4.7 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ é...éééééééé... 34 

3.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ éééééééé.éééééééééééé...é. 35 

3.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʤʦʜʫʣʷ éééééééé.éééééé. 35 

3.7 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ éééééé.é.. 36 

4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ éééééééééééé.é.. 37 

5 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ éééééééééééééééééééé.. 39 

6 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ éééééééééééééééééééé.. 39 

7 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ éééééééééééééééééééééééé.é.. 40 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ   

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷéééé...é...ééééé 41 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ   

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ééééé.ééé....... 43 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ   

ʤʦʜʫʣʷ éééééééééééééééé.ééé....... 44 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ   

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 éé.ééééé.ééé....... 49 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) ɸʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (IOA) ʚ   

ʤʦʜʫʣʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ   

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101éééééééééééé....... 64 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ   

ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (RTU)ééééééé. 65 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ   

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉʋ ʊʇ é. 66 

 



0ʇʏ.140.346 

3 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʷʯʝʝʢ (ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ) ʕʃʄɺ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʥʪʘʞ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫ  ʁ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1.1 ʄʦʜʫʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʷʯʝʝʢ ʕʃʄɺ (ʜʘʣʝʝ ï ʤʦʜʫʣʠ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ r ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 

- ʩʙʦʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (RTU) ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ r(ʩʠʩʪʝʤ)r ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (RTU) ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101 ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʦʙʲʝʢʪʘ. 

1.1.2 ʄʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʊʉ ɸʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʄʦʜʫʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ɸʕʉ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʢʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2, 3 ʠʣʠ 4, ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 2ʅʋ, 3ʅʋ ʠʣʠ 4 ʧʦ ʅʇ-001-15. 
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ʄʦʜʫʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ɸʕʉ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ I, II  

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʇ-031-01. 

ʄʦʜʫʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ɸʕʉ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ï  ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6,0Ŀ10
-3
 ʤʛ/ʤ

3
; 

ï  ʭʣʦʨʠʜʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,1Ŀ10
-3
 ʤʛ/ʤ

3
; 

ï  ʩʫʣʴʬʘʪʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,9Ŀ10
-2
 ʤʛ/ʤ

3
; 

ï  ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,0Ŀ10
-3
 ʤʛ/ʤ

3
. 

1.1.3 ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS485 (ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (RTU) ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101), ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ʚʭʦʜʘ (DI) ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʘ (DO). 

1.1.4 ʄʦʜʫʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʍʃ3.1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69), ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʜʫʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 22261-94 ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 30 Áʉ. 

1.1.5 ʄʦʜʫʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 84 

ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (630 ï 795 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.), ʛʨʫʧʧʘ ʈ1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

1.1.6 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʦʜʫʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʳʤ, ʛʨʫʧʧʘ ʄ7 ʧʦ ɻʆʉʊ 30631-99 (ʛʨʫʧʧʘ 4 

ʧʦ ɻʆʉʊ 22261-94). 

1.1.7 ʄʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP30 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254-2015. 

1.1.8 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʤʦʜʫʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʱʠʪʳ 0I ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 
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1.1.9 ʄʦʜʫʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ (220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʣʠʙʦ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ).  

1.1.10 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʦʜʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʕʃʄɺ ï ʘ ï b ï ʩ ï d, ʛʜʝ 

a ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ: 

- ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʕʃʄɺ (ʛʘʙ. ʨʘʟʤʝʨ 108Ĭ91Ĭ61 ʤʤ): 

0/4 - ʙʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 4 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ; 

6/2 ï 6 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 2 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ; 

12/0 ï 12 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʙʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʕʃʄɺ (ʛʘʙ. ʨʘʟʤʝʨ 162Ĭ91Ĭ61 ʤʤ): 

0/8 - ʙʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 8 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

12/4 ï 12 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 4 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ; 

24/0 ï 24 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʙʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

b ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ: 

ʭ ï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʘ = 0/ʭ); 

24ɺ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24 ɺ (çʩʤʘʯʠʚʘʝʤʳʡè ʠ çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ); 

220ɺ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ (çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ); 

ʩ ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

24ɺʅ ï ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (24 +12/-6) ɺ; 

220ɺʋ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 85 ʜʦ 305 ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʠʣʠ ʦʪ 110 ʜʦ 430 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

d ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ɸ(ʍ) ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʛʜʝ ʍ - ʢʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʅʇ-001-15 (2, 3 ʠʣʠ 4); 

- ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʜʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ  

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʜʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

a b c d 

ʕʃʄɺ 

0/4; 0/8 ʭ 
24ɺʅ;  

220ɺʋ 

ɸ(2), ɸ(3),  

ɸ(4), 

Ĭ 
12/0; 24/0; 6/2; 

12/4 
24ɺ; 220ɺ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ d ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ: 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 6 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 2 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24ɺ 

(çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ), ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ: 

ʕʃʄɺ ï 6/2 ï 24ɺ ï 220ɺʋ   ʊʋ 26.51.43-238-05763903-2017; 

 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 12 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 4 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24ɺ 

(çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ), ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ɸʕʉ ʧʦ 4 ʢʣʘʩʩʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

ʕʃʄɺ ï 12/4 ï 24ɺ ï 24ɺʅ ï ɸ(4)  ʊʋ 26.51.43-238-05763903-2017; 

 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʙʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 4 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠ ̫24 ɺ: 

ʕʃʄɺ ï 0/4 ï ʭ ï 24ɺʅ   ʊʋ 26.51.43-238-05763903-2017. 
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1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥ. ʄʦʜʫʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

1.2.2 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

 - ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʦʪ 85 ʜʦ 305 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 Ñ 3) ɻʮ ʠʣʠ ʦʪ 110 ʜʦ 430 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 18 ʜʦ 36 ɺ. 

1.2.3 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

- 10 ɺĀɸ (ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (50 Ñ 0,5) ɻʮ; 

- 10 ɺʪ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

1.2.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʮʝʧʝʡ ʤʦʜʫʣʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

(50 Ñ 2) ɻʮ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2. 

1.2.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʧʷʤʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (DI), ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO), ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485 ʠ ʮʝʧʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ï ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʤʦʜʫʣʷ ï 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 500 ɺ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʊʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʦʨʧʫʩ
 1)

 
ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ  

ʚʭʦʜ (DI) 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ (DO) 
2)

 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠ-

ʪʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS485 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ (DI) 2000 - 2000 2000 2000
3)

/500
4)
 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (DO) 
2)

 2000 2000 2000 
5)

 2000 2000 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 2000 2000 2000 - 2000 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 2500 2000
3)

/500
4)
 2000 2000 - 

1)
 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ çʢʦʨʧʫʩʦʤè ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʟʝʤʣʷè (ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.091 ï 

ʪʝʨʤʠʥ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ 

ʩʝʙʷ ʢʦʨʧʫʩ ʤʦʜʫʣʷ, ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʩʥʘʨʫʞʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʚʦʢʨʫʛ ʢʣʝʤʤ DI, DO, ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ RS485 (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʬʦʣʴʛʦʡ, ʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ), ʠ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʪ.ʝ. ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʬʦʣʴʛʦʡ ʢʦʨʧʫʩʦʤ) 
2)

 ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 4-ʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ 
3)

 ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʃʄɺ ï DIʭ/220ɺ 
4)

 ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʃʄɺ ï DIʭ/24ɺ 
5)

 ʄʝʞʜʫ ʧʘʨʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO) ʤʦʜʫʣʷ 

 

1.2.6 ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʝʤʘ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʬʨʝʡʤʦʚ 

(ʢʘʜʨʦʚ) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus RTU (ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ çMODBUS over Serial Line. Specification and Implementation 

Guide. V1.02è: 

1) ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʘ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï 1200, 2400, 

4800, 9600, 19200, 38400, 57600 ʠ 115200 ʙʠʪ/ʩ. 

2) ɹʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: çʯʝʪè (ñeven parityò, 1 ʙʠʪ), 

çʥʝʯʝʪè (ñodd parityò, 1 ʙʠʪ) ʠʣʠ çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè (ñno parityò, 0 ʙʠʪ) ï 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï çʯʝʪè (ñeven parityò). 

3) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ ʙʠʪ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ MODBUS (ʪ.ʝ. 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʘ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç1è ï ʝʩʣʠ ʙʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ çʯʝʪè ʠʣʠ çʥʝʯʝʪè; 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç2è ï ʝʩʣʠ ʙʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ï çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè). 
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1.2.7 ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʌʦʨʤʘʪ 

ʯʘʩʦʚ: ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ, ʩʝʢʫʥʜʳ, ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʳ. ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʪʳ: ʜʝʥʴ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʤ 30 ʩʫʪʦʢ. 

1.2.8 ʄʦʜʫʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʝʨʚʝʨʘ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 ʠʣʠ Modbus RTU  (ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485).  

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ 

ʭʫʞʝ Ñ1 ʤʩ. 

1.2.9 ʄʦʜʫʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ 

ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485. 

1.2.10 ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ  

1.2.10.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʟʘʢʘʟʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʣʝʤʤ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ: çNCè, çNOè ʠ çCMè, ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ (ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ) ʚʳʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ çDOUTè. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʪ ʣʠʙʦ ʮʝʧʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çNCè (ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʢʣʝʤʤʦʡ çCMè (ʦʙʱʠʤ çʥʫʣʝʤè)) ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʣʠʙʦ ʮʝʧʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʢʣʝʤʤʦʡ çNOè (ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çCMè) ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  
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NC

ʂʦʥʪʘʢʪ 

ʨʝʣʝ*

NO CM

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ (DO)

 

* ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ ï ʚ ʥʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʣʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ ʚ ʥʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

ɺ ʥʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʦʩʣʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʜʫʣʷ) ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʮʝʧʠ çNCè-çCMè; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʧʴ çNOè-çCMè, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 (ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

MODBUS RTU ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101) ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʣʝ ʠʟ ʥʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ (ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʮʝʧʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çNOè, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʟʤʳʢʘʝʪ ʮʝʧʴ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çNCè. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʨʝʣʝ 

ʮʝʧʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çNOè, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʣʝ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS RTU ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101), ʣʠʙʦ ʜʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ  

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ) 

0, 2, 4 ʠʣʠ 8 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (Uʥʦʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʤʦʜʫʣʷ 

220 ɺ  

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ/ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ* ʪʦʢʘ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

250 ɺ 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ/ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ* ʪʦʢʘ)  

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ: 

- ʚ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,05 ʩ 

ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʥʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ: 

 

ʥʘ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ: 

- ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

- ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

 

 

 

 

40 ɸ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0,03 ʩ) 

15 ɸ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0,3 ʩ) 

0,35 ɸ 

0,5 ɸ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

10 ɸ 

* ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

1.2.10.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʭʦʜ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʦʜʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ. 

ɺʩʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʦʜʥʠʤ ʦʙʱʠʤ 

çʥʫʣʝʤè.  

1.2.10.2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 220 ɺ   

ɺʩʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 220ɺ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

çʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤè (çʤʦʢʨʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪè).  

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 220ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ 0, 6, 12 ʠʣʠ 24 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* (Uʥʦʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʤʦʜʫʣʷ 

220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 22 ʢʆʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ï ʪʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

 

 

165é275 ɺ  

5é10 ʤɸ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ï ʪʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

 

ï11é+33 ɺ 

0,2 ʤɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ï275 ɺ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ çʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè 1..20 ʤʩ 

(ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ʤʩ) 

* ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʦʙʱʠʤ çʥʫʣʝʤè ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

 

1.2.10.2.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 24 ɺ  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 24ɺ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

çʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤè (çʤʦʢʨʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪè), ʪʘʢ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪè. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪè ʙʣʦʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

çʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè 24 ɺ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʝʜʠʥʳʡ ʥʘ ʚʩʝ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ 0, 6, 12 ʠʣʠ 24 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* (Uʥʦʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ  

ʤʦʜʫʣʷ 

24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,4 ʢʆʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ï ʪʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

 

 

18é36 ɺ 

5é10 ʤɸ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ* ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ï ʪʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

 

 

ï1,2é+3,6 ɺ 

0,2 ʤɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ï36 ɺ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ çʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè 1..20 ʤʩ 

(ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ʤʩ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ çʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè** 

22,8 ɺé25,2 ɺ 

(24 ɺ Ñ 5 %)  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

çʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè 

130 ʤɸ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

* ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʦʙʱʠʤ çʥʫʣʝʤè ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

** ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

çʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè ʠ ʦʙʱʠʤ çʥʫʣʝʤè ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 

1.2.11 ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 220 ɺ ʜʦ 110 ɺ ʠ 430 ɺ ʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

220 ɺ ʜʦ 85 ɺ ʠ 305 ɺ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 18 ʜʦ 36 ɺ. 

1.2.12 ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʉ̄. 

1.2.13 ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (30ï80) % ʜʦ 90 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 Áʉ. 

1.2.14 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦ-, ʭʦʣʦʜʦ-, ʚʣʘʛʦʧʨʦʯʥʳʤʠ, ʪ. ʝ. 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 



0ʇʏ.140.346 

14 

 

ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 30 Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

1.2.15 ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʦʜʫʣʠ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʳʤʠ, ʛʨʫʧʧʘ N1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 10 ʜʦ 55 ɻʮ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʤ/ʩ
2
. 

1.2.16 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ: 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

300 ʤ/ʩ
2
, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 6 ʤʩ, ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 3; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʦʪ 10 ʜʦ 50, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 100 ʤ/ʩ
2
, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 16 ʤʩ, 

ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 1000.  

1.2.17 ʄʦʜʫʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʨʷʩʢʫ ʩ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 30 ʤ/ʩ
2
 , ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ.  

1.2.18 ʇʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʤʦʜʫʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP30 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015. 

1.2.19 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

1.2.19.1 ʄʦʜʫʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʚʥʫʪʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.2.19.2 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʤʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ, 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ.  

1.2.19.3 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 5944-91. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 



0ʇʏ.140.346 

15 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, 

ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ* 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʕʃʄɺ 
108Ĭ61(101**)Ĭ91(106***)  0,5 

162Ĭ61(101**)Ĭ91(106***)  0,8 

* ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ 

** ʨʘʟʤʝʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ  

*** ʨʘʟʤʝʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʭ ʥʦʞʝʢ 

 

1.2.19.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʣʝʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʜʥʳʭ ʠʣʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2 
ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

220ɺ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
 ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 24 ɺ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʣʝʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʜʥʳʭ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
. 

ʂʣʝʤʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʤʤ
2
 (ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,4 ʤʤ). 

1.2.19.5 ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çʂʦʤʘʥʜʘè, 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ çʇʠʪʘʥʠʝè, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʰʠʙʢʠ).  

ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.2.20 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

1.2.20.1 ʅʦʨʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200000 ʯ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.2.20.2 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʣʝʪ. 

1.2.20.3 ʄʦʜʫʣʠ ʙʝʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

1.2.20.4  ʄʦʜʫʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʣʠʙʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
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1.2.20.5 ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ. 

1.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ɸʕʉ  

1.3.1 ʄʦʜʫʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʄ38, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 17516.1-90. 

ʄʦʜʫʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ I, II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʅʇ-031-01. 

1.3.2 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ.  

1.3.2.1 ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 (ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 

ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʦʪ 15 ʜʦ 30 ʦʪ 30 ʜʦ 100 

 ʐʘʛ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ɻʮ 1,0 1,0 2,0 10,0 

 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
 (g) 

ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

5 (0,5) 

3,5 (0,35) 

 

3,5 (0,35) 

2,5 (0,25) 

 

1,2 (0,12) 

1,2 (0,12) 

 

1,2 (0,12) 

1,2 (0,12) 

 ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʩ 60,0 

 

1.3.2.2 ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʩʷʤ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

100 ɻʮ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 40 ʤ/ʩ
2
 (4 g) ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 ʩ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʠ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ). 

1.3.3 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʩʷʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ): 

ï  ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0,5 ʜʦ 100 ɻʮ, 

ï  ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 80 ʤ/ʩ
2
 (8 g), 

ï  ʚʨʝʤʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʷʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʯ. 
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1.3.4 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʩʷʤ ʚ ʰʝʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʫʜʘʨʦʚ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʫʜʘʨʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʕʉ): 

ï  ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 140 ʤ/ʩ
2
 (14g), 

ï  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʤʩ, 

ï  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

6000Ñ10. 

1.3.5 ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSK-64 ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 10 ʤ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʠ 8 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSK-

64 ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʩrʦʪʝ ʜʦ 25 ʤ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ. 

1.3.6 ʄʦʜʫʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 32137-2013, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ III  ʛʨʫʧʧʝ 

ʊʉ ɸʉ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ). 

ʇʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 32137-2013. 
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1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

1.4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

1.4.1.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ DIN-ʨʝʡʢʫ ʊʅ35 (ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60715-2003). ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ, 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.4.1.2 ʂʦʨʧʫʩ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ.  

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ ʧʣʘʪʳ: 

ʧʣʘʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣ ̫ ʠ ʧʣʘʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʚʝ ʧʣʘʪʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʰʪʳʨʝʚʳʤ ʨʘʟʲʝʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ.  

1.4.1.3 ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʨʝʣʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ), ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS385, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ DI (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ʚʭʦʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ). ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʣʝʤʤʳ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʤʦʜʫʣʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʝʤʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ DI, DO, RS485, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ). 

1.4.1.4 ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʢʥʦʧʢʘ.  

1.4.1.5 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ, 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʠ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʘʣʠʯʠ ̫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ  ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʢʣʝʡʢʘʤʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ 

ʩʪʠʨʘʝʤʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

1.4.1.6 ʂʥʦʧʢʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʜ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ.  ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʙʨʦʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʞʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ, ʧʦʜʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʠ ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!: ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʚʩʝʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

1.4.1.7 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣ ̫

1.4.1.7.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

1.4.1.7.2 ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣ ̫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʕʃʄɺ ï DIʭ/220ɺ ʚʩʝ 6 ʢʣʝʤʤ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʧʨʘʚʘʷ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ 

ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.1) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʝʜʠʥʦʛʦ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʕʃʄɺ ï DIʭ2/24ɺ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʣʝʚʳʭ 

ʢʣʝʤʤʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2) 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʝʜʠʥʦʛʦ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʠ ʢʣʝʤʤʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʧʨʘʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2) ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʕʃʄɺ ï DIʭ/24ɺ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ) 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ çʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè 24 ɺ ʤʦʜʫʣʷ. 



0ʇʏ.140.346 

20 

 

1.4.1.7.3 ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, RS485, ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

ʉʭʝʤr ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʢʣʝʤʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ çɸè (çD+è) ʠ çBè (çDïè) ʠ ʣʠʥʠʠ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ çAè, çBè ʠ çè. 

1.4.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧ rʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

1.4.2.1 ʆʙʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʇʨʦʮʝʩʩʦʨʥr ʡ ʙʣʦʢ + 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʥɻʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤ̫ʪʠ

DI

DO

RS485

LED-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨr
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ 

 

1.4.2.2 ʇʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ) ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ (DI, DO, LED-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠ 

ʜʨ.), ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ Modbus (RTU) ʠ 

ʄʕʂ 60870-5-101 ʠ ʜʨ. 

1.4.2.3 ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʫʣʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʦʢʦʣʦ 5 ʩʝʢʫʥʜ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ (DI) ʤʦʜʫʣʷ, ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485; ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ (ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ) ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (DI) ʤʦʜʫʣʷ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪ ɹ ʯʝʨʝʟ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (DO) ʢʦʤʘʥʜʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
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RS485 ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʩʪʝʤ r

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ). 

1.4.2.4 ɺʩʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʜʫʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʤʦʜʫʣʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚ ʩʠʣʫ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʜʫʣʷ). ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ (ʜʣʷ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʩʠʣʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʜʫʣʷ). 

1.4.2.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (DI) ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO) 

ʤʦʜʫʣʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʤʦʜʫʣʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʩ. 

1.4.2.6 ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʯʝʨʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çSlaveè (çʚʝʜʦʤʦʛʦè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʰʠʥʝ RS485). 

1.4.2.7 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜr 

ʄʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦ 32-ʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (DI) ʤʦʜʫʣʷ, 

ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚ 3.4.5.2). 

1.4.2.8 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʄʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦ 32-ʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO) ʤʦʜʫʣʷ, ʠ 
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ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭrʦʜʘ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚ 3.4.6.2). 

1.4.2.9 ʄʦʜʫʣʴ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʕʃʄɺ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ɸʉʋ ʊʇ). 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JavaScript (ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

Ecmascript E5/E5.1). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO) (ʘ ʪʘʢʞʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ï DI) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ çʚʳʜʝʨʞʝʢ ʚʨʝʤʝʥʠè; 

- ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

(ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ) 

- ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨ., ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ); 

- ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʷʟʳʢʦʤ JavaScript (Ecmascript E5/E5.1). 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

JavaScript, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ɸʉʋ ʊʇ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

1.5.1 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ; 
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- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʦʡʥʦʡ (ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ) ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʘʪʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʢʣʝʤʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʟʥʘʢ çɺʥʠʤʘʥʠʝè. 

1.4.2 ɺʚʝʨʭʫ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ) ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, RS485, ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

1.4.3 ɺʥʠʟʫ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ) ʢʣʝʤʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʢʣʝʤʤʳ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

1.4.4 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ.  

1.4.5 ʄʦʜʫʣʴ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʪ ʢʣʝʡʤʦ ʦʪʜʝʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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2 ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ, ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʓ ʀ  

ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ 

2.1 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʧʳʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 3 ʢɺ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʢɺÖɸ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ ° 10 %; 

- ʤʝʛʦʤʤʝʪʨ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 30 %; 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-3 RS232/RS485; 

ï ʙʘʨʦʤʝʪʨ-ʘʥʝʨʦʠʜ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ɹɸʄʄ-1; 

ï ʛʠʛʨʦʤʝʪʨ-ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ɺʀʊ-2; 

ï ʇʕɺʄ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʦ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʫʶ ʝʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ. 

2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʝʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1/5 ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 1/3 ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 0,8 ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

4 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
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3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

3.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

3.1.1 ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʫʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ) ʠ 

ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.1.2 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

3.1.3 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ; 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʥʷʚ ʚʩʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ LED-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

3.1.4 ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ (ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ) ʪʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ çʧʣʶʩʘè ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 

çLè ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

çʤʠʥʫʩʘè ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʝ çNè ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

3.1.5 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

3.2.1 ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʩʧʘʢʦʚʘʪʴ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
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ʢʨʳʰʢʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ). ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ.  

3.2.2 ʇʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʚʩʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʤʦʥʪʘʞʘ) ʤʦʜʫʣʷ 

3.2.3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

3.2.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʮʝʧʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʤʦʜʫʣʷ.  

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʤʦʜʫʣʷ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 3.2.3.3ï3.2.3.6. 

3.2.3.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʣʠʥʠʡ çɸè, çɺè ʠ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485 ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʤʦʜʫʣʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485. 

3.2.3.4 ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢʘʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʜʁʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 3.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

3.2.3.5 ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʮʝʧʝʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʜʦ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʥɹr ʝ 

ʪʨʘʩʩ r ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ.  

3.2.3.6 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
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ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢ ʣʠʥʠʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 1.2.2.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʣʠʥʠʷʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

3.2.4 ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

(ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʥʠʞʝ ʚ 3.4. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ (ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ). ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ. 

3.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʥʷʪʠʷ/ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʷʪʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩ 

DIN-ʨʝʡʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʤʦʜʫʣʴ; 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ; 

- ʩʥʷʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦ ʱʠʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʙʨʘʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʤʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

3.4 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

3.4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

3.4.1.1 ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485; 
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- ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

Modbus ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101 (ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485) ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ/ʜʘʪʳ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʫʣʷ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ (ʧʘʨʦʣʝʡ) ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʷʤ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ. 

3.4.1.2 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ. 

3.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

3.4.2.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ IBM PC-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʦʜ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows (ʚʝʨʩʠʡ Windows NT 4.0, XP ʠʣʠ ʩʪʘʨʰʝ). 

3.4.2.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʚ ʆʉ Windows ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè (ʩ ʠʤʝʥʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çconfigurator-win32-

X.Y.Z.exeè, ʛʜʝ çX.Y.Zè ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ), ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʦʜʩʢʘʟʢʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ. ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʧʘʧʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

3.4.2.3 ɿʘʧʫʩʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʯʝʨʝʟ ʛʣʘʚʥʦʝ 

ʤʝʥʶ Windows (ʤʝʥʶ çʇʫʩʢè) ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɿɸʆ ʀʊʎ ʂʦʥʪʠʥʫʫʤè -> 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ Windows ʠ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʷʨʣʳʢʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè (). 



0ʇʏ.140.346 

29 

 

3.4.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

3.4.3.1 ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚ ʩʝʙʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3): 

- ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ; 

- ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʢʫ 

ʚʢʣʘʜʦʢ); 

- ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

 

ʇʘʥʝʣɹ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʁ ʆʩʥʦʚʥʘ̫ ʦʙʣʘʩʪɹ

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠ̫/ʚʚʦʜʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʪʨʦʢʘ 

ʚʢʣʘʜʦʢ

ʆʙʣʘʩʪɹ ʩʧʠʩʢʘ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

ɺ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ INI-ʬʘʡʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ) ʠ ʜʘʣʝʝ, 

ʯʝʨʝʟ ʜʝʬʠʩ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè.  

 



0ʇʏ.140.346 

30 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 ɽʩʣʠ ʬʘʡʣ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʙʳʣ ʨʘʥʝʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚʤʝʩʪʦ ʠʤʝʥʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ INI-ʬʘʡʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ çɹʝʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷè 

2 ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

(ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʨʘʥʝʝ) ʪʦʪ ʬʘʡʣ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (INI-ʬʘʡʣ), ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʝʘʥʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3.4.3.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʇʆ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ/ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ 

ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ  (çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨè) (ʣʠʙʦ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʇʨʠʙʦʨʳè -> 

çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ...è). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʜʠʘʣʦʛ çɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ (çʕʃʄɺè). 
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ɿʘʪʝʤ, ʥʘʞʘʚ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʢʥʦʧʢʫ çɼʘʣʝʝ > è, ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʨʪè ʚʳʙʨʘʪʴ 

COM-ʧʦʨʪ ʇʂ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʥʳʡ ʇʂ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʡ COM-ʧʦʨʪ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ (ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ COM-ʧʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʚ 

ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʢ ʇʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ñSlaveò ʥʘ ʰʠʥʝ RS485 ʢ Master-ʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʇʂ), ʪʘʢ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʰʣʶʟ TCP/IP <-> RS485 (ʬʫʥʢʮʠʠ ʰʣʶʟʘ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʕʃʂʊ). 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ COM-ʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çɼʘʣʝʝ > è, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʷ çɸʜʨʝʩè, 

çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʨʝʡʤʘè ʠ çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ ʇʂ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʣʷʭ 

çɸʜʨʝʩè, çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʨʝʡʤʘè ʠ çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘè ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʇʂ ʯʝʨʝʟ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ 

COM-ʧʦʨʪ (ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʰʣʶʟ TCP/IP <-> RS485) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʧʦʣʝ 

çɸʜʨʝʩè ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʰʠʥʝ 

RS485. ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʚ ʧʦʣʷʭ çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʨʝʡʤʘè ʠ çʊʘʡʤʘʫʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʦʪʚʝʪʘè ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

20 ʤʩ ʠ 1000 ʤʩ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʇʂ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ COM-ʧʦʨʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʣʠʙʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ MODBUS RTU ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʝʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɼʘʣʝʝ > è. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʷ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴè ʠ çʇʘʨʦʣʴè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʶ (ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʣʝ 

çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (çadminè ʠʣʠ çmanagerè 

ï ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2), ʘ ʚ ʧʦʣʝ çʇʘʨʦʣʴè ï ʟʘʜʘʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ (ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3). ɼʘʣʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɻʦʪʦʚʦè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʶ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʧʦʣʷʭ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴè ʠ çʇʘʨʦʣʴè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʤʦʜʫʣʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʇʆ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʙʫʜʫʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ). 

2 ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çmanagerè (ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ (ʧʘʨʦʣʝʡ) ʜʦʩʪʫʧʘ), ʣʠʙʦ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çadminè 

(ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ (ʧʘʨʦʣʝʡ) ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʶ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çuserè 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ. 

3 ʉʪʨʦʢʘ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʤʝʥʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʶ) ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʪ.ʝ. 

ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ çadminè ʩʪʨʦʢʘ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï çadminè, ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ çmanagerè ʩʪʨʦʢʘ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï çmanagerè). 

3.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485  

3.4.4.1 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485 ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
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çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʤʦʜʫʣʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485è (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485è ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʤʦʜʫʣʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

 

3.4.4.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 

ʤʦʜʫʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʜʘʥʠʝ: 

1) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (MODBUS RTU ʣʠʙʦ ʄʕʂ 60870-5-101) 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ); 

2) ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʝʤʘ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485: 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʙʠʪ/ʩ), ʙʠʪʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ; 

3) ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ MODBUS RTU ï 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS RTU: ʘʜʨʝʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ 

ʰʠʥʝ RS485 ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʪʘʡʤʘʫʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʨʝʡʤʘè; 

4) ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕʂ 60870-5-101 ï 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5-101: ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ, 
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ʦʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ çʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDUè ʚ ʙʘʡʪʘʭ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ 

çʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠè ʚ ʙʘʡʪʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ASDU. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485 ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 çʚʝʜʫʱʝʛʦè (çMasterè) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ (çSlaveè) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʥʘ ʰʠʥʝ RS485. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʙʠʪ/ʩ) ʠ ʙʠʪʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ çʚʝʜʫʱʝʛʦè ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʰʠʥʝ RS485 ʠ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

MODBUS (ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʦʪ 1 ʜʦ 247) ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5-101 (ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʦʪ 0 ʜʦ 254) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʜʨʝʩʦʚ ʫ ʜʨʫʛʠʭ çSlaveè-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʰʠʥʝ RS485. ɿʘʜʘʚʘʝʤʝr ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʄʕʂ 60870-5-101 

ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʦʙʱʝʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ASDU, ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʣʷ çʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDUè ʚ ʙʘʡʪʘʭ 

ʜʦʣʞʥ r ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ r ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ 

ʜʨʫʛʠʭ çSlaveè-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʰʠʥʝ RS485, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʄʕʂ 60870-5-101. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ çʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDUè ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 

ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ çSlaveè-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʄʕʂ 

60870-5-101 ʥʘ ʰʠʥʝ RS485. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʡʤʘʫʪʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʨʝʡʤʘ 5 ʤʩ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

MODBUS (RTU) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

1000 ʤʩ). 
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3.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

3.4.5.1 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʇʆ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʘ 

ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

3.4.5.2 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè (ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ (ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 32-ʭ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʭʦʜʫ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ɿʘʜʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ï ʚ 

ʛʨʘʬʝ çʅʘʟʚʘʥʠʝè (ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ). 

2) ɺ ʛʨʘʬʝ çʀʩʪʦʯʥʠʢè ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʚʳʙʦʨʘ) 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ çɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡè. 

3) ɺ ʛʨʘʬʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ï ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ:  

ʘ) ʩʚʷʟʴ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ; 

ʙ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 

20 ʤʩ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ ʱʝʣʯʢʝ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʯʝʡʢʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ (ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʭʦʜʫ ʤʦʜʫʣʷ) ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʜʠʘʣʦʛ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝ çʅʦʤʝʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘè ʥʦʤʝʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʨʝʙʝʟʛʘè ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʝʙʝʟʛʘ, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʥʘʞʘʪʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè. 

4) ɺ ʛʨʘʬʝ çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʟʘʜʘʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʬʣʘʛ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
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ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʚ ʛʨʘʬʝ çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çɼʘè) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ çɺʂʃè, ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʙʫʜʝʪ çɺʓʂʃ, ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ). ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʩʪʦʠʪ 

çʅʝʪè) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

3.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

3.4.6.1 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʇʆ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ. 

3.4.6.2 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè (ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ (ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 32-ʭ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʳʭʦʜʫ) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ɿʘʜʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʇʆ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ï ʚ 

ʛʨʘʬʝ çʅʘʟʚʘʥʠʝè (ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ). 

2) ɺ ʛʨʘʬʝ çʀʩʪʦʯʥʠʢè ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʚʳʙʦʨʘ) 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

çɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡè. 

3) ɺ ʛʨʘʬʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ï ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ:  

ʘ) ʩʚʷʟʴ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ; 
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ʙ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ 

ʜʚʦʡʥʦʤ ʱʝʣʯʢʝ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʯʝʡʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭrʦʜʫ ʤʦʜʫʣʷ) ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ 

ʜʠʘʣʦʛ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝ çʅʦʤʝʨ 

ʨʝʣʝè ʥʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭrʦʜʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 

çɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè ï ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ, ʠʣʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʫʣʷ), ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘʞʘʪʴ ʚ 

ʜʠʘʣʦʛʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè. 

4) ɺ ʛʨʘʬʝ çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʟʘʜʘʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʬʣʘʛ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʚ ʛʨʘʬʝ çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çɼʘè) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʦʜʫʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ çɺʂʃè, 

ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʦʜʫʣʷ ʙʫʜʝʪ çɺʓʂʃ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ). ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ 

çʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʩʪʦʠʪ çʅʝʪè) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

3.4.7 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

3.4.7.1 ʇʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʠʣʫ (ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʜʫʣʷ) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ  (çʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè), 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʝʩʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʨʘʥʝʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  (çʇʝʨʝʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘè) ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

3.4.7.2 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ (ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

) ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ  (çʇʝʨʝʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘè) ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ/ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ  

3.5.1 ʇʦʜʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣ.ɹ ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʟʘʞʛʣʠʩʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʩʝʢʫʥʜ) ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʯʥʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 (ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus ʠʣʠ ʄʕʂ 60870-5-101), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ (DO), ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DI) ʤʦʜʫʣʷ. 

3.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʤʦʜʫʣʷ 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ,r 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

LED- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

çPWRè (ʟʝʣʝʥʳʡ) 
ʉʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ. 

çCMDè (ʞʝʣʪʳʡ) 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ (ʤʠʛʘʝʪ) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ) ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʝʨʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ (çʤʘʩʪʝʨʘè) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʠʣʠ 

ʄʕʂ 60870-5-101) ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ (ʥʝ ʤʠʛʘʝʪ). 

çERRè (ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

ʅʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʠ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʫʣʷ. 

3.7 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

3.7.1 ʄʦʜʫʣʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʩ ʢʣʝʤʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ. 

3.7.2 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʤʦʜʫʣʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩɹʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʤʦʜʫʣʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʡ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʷʪʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʜʫʣʷ. 
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4 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʇʈɸɺʀʃɸ ʍʈɸʅɽʅʀʗ 

4.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

4.1.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, 

ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʦʜʫʣʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 4.2.2, 4.2.3.  

ʅʦʨʤʳ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʫ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ï ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23216-78 ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

4.1.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ (ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘʭ, ʪʨʶʤʘʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʘʤʦʣʸʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

4.1.3 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

4.1.4 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ (ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʦ 4.1.1) ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 

1.2.17 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄ ʤʠʥʫʩ 50éʧʣʶʩ 70 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95 % ʧʨʠ ʧʣʶʩ 35 ̄ ʉ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) 70ï106,7 (535ï800) 

 

4.2 ʇʨʘʚʠʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠ ̫ʤʦʜʫʣʝʡ 

4.2.1 ɼʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ 
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ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄ 0é ʧʣʶʩ 40 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ ʧʣʶʩ 35 ̄ ʉ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) 70ï106,7 (535ï800) 

 

4.2.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄ ʧʣʶʩ 10éʧʣʶʩ 35 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ ʧʣʶʩ 25 ̄ ʉ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) 70ï106,7 (535ï800) 

 

4.2.3 ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʣʠ 

ʙʝʟ ʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʠʧʘ I ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 
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5 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

5.1 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩʦ ʜʥʷ ʚʚʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

5.2 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʋ 26.51.43-238-05763903-2017 ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ: 

ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ; 

ï ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

5.3 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ: 

ï ʧʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 5.2; 

ï ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫(ʥʘʨʫʰʝʥʠ)̫ ʧʣʦʤʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʤʦʜʫʣʷ. 

6 ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʈɽʂʃɸʄɸʎʀʗʍ 

6.1 ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʢʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

6.2 ʄʦʜʫʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʝʩʷ ʚʩʢʨʳʪʠʶ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 26.51.43-238-05763903-2017, ʥʝ ʨʝʢʣʘʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

6.3 ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. 
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7 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

7.1 ʄʦʜʫʣʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 1 (R1)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 2 (R2)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 3 (R3)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 4 (R4)
ʂʣʝʤʤr  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485

ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫
ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʣɻʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠ̫

ʂʣʝʤʤr  çʦʙɦ ʝʛʦ ʥʫʣ̫è 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ #7 ï #12

(DI07ïDI12)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ #1 ï #6

(DI01ïDI06)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʕʃʄɺ ï DI12/220ɺ 
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ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 1 (R1)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 2 (R2)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 3 (R3)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚrʚʦʜʘ # 4 (R4)
ʂʣʝʤʤr  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485

ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫
ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʣɻʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠ̫

ʂʣʝʤʤr  ʦʙɦ ʝʛʦ ʚrʚʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

çʩʤʘʯʠʚʘʁ ʝɦʛʦ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫è

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ #7 ï #12

(DI07ïDI12)

ʂʣʝʤʤr  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ #1 ï #6

(DI01ïDI06)

ʂʣʝʤʤr  çʦʙɦ ʝʛʦ ʥʫʣ̫è 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʕʃʄɺ ï DI12/24ɺ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ,  

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʝʡ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʃʠʥʠ̫ B(Dï)

LN

. . .

ʌʠʣɹʪʨ

ʩʝʪʝʚrʭ

ʧʦʤʝʭ (3*)

ñïò / N ñ+ò / L

. . .

ʢʣʝʤʤr  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠ̫

ʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦʛʦ / ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ

N L

N L

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚr ʚʦʜʘ

ʕʃʄɺ

B A

ʃʠʥʠ̫ A(D+)

. . .
ʢ ʩʣʝʜʫʁʱʝʤʫ ʚʝʜʦʤʦʤʫ 

(çslaveè) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘ 

ʠhʥʝ RS485

. . .

çɿʘʟʝʤʣʝʥʥr ʡè çɻʢʨʘʥè 

ʣʠʥʠʠ RS485
. . .

ɺʝʜʫɦ ʝʝ (çmasterè) /

ʚʝʜʦʤʦʝ (çslaveè)

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘ hʠʥʝ 

RS485  (2*)

B A

ʃʠʥʠ̫ B(Dï)

ʃʠʥʠ̫ A(D+)

ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʢʣʁ ʯʝʥʠ̫ ʢ 

ʩʣʝʜʫʁʱʝʤʫ ʫʩʪʨ-ʚʫ 

ʥʘ hʠʥʝ RS485

 (*)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʮʝʧʝʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ. ʥʠʞʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ) 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ ɺ.1: 

(
*

)
 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʳ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè (ç è) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ çʵʢʨʘʥʫè ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ RS485 (ʥʘʧʨ., ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ çʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳè ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ RS485), ʝʩʣʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ çʵʢʨʘʥʘè ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ RS485. ɺ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʳ çʦʙʱʝʛʦ ʥʫʣʷè ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

(2
*

)
 ʅʘ ʰʠʥʝ RS485 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

(çmasterè) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(3
*

)
 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʦʤʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 50 ɻʮ 
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ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚr ʚʦʜʘ

ʕʃʄɺ

1

NC

1

NO

1

CM
KL2 (**)

. . .. . .

KL1 (**)

. . .. . .

. . .

ñïò (3*)

 (*)  (5*)

ñ+ò (3*)

 (4*) (4*)

 (4*) (4*)

 (4*)

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
(
*

)
 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 1-ʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ (ˉ1) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʚʦʜʘ (DO) ʤʦʜʫʣʷ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ (DOʭʭ) ʤʦʜʫʣʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
(
**

)
 ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʨʝʣʝ (KL1, KL2). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ DO ʤʦʜʫʣʷ ʕʃʄɺ 

ʚʟʘʤʝʥ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʨʝʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. 
(3

*
)
 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. 
(4

*
)
 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʮʝʧʷʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʣʝ
 

(5
*

)
 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʝʭ ʢʣʝʤʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢ ʧʘʨʝ ʢʣʝʤʤ çNOè-çCMè, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʘʨʝ ʢʣʝʤʤ çNCè-çCMè; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʪʨʝʪʴʷ ʢʣʝʤʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ (ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ò+ò ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ (DO)  
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D

01

D

02

D

03

!

D

ʆɹʑʀʁ

 (3*) (3*) (3*) (3*) (3*) (3*)

ñ+ò
(220 VDC)

ñïò
(220 VDC)

 (**)

 (**)

D

04

D

11

D

12. . .

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚr ʚʦʜʘ

ʕʃʄɺ ï DI12/220ɺ

 (*)  (*)  (*)  (*)

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

 (
*

)
 ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DIʭʭ) ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ DI ʙʫʜʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ DI 

ˉ1 ʠ ˉ2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ DI ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. 

(
**

)
 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʤʦʜʫʣʷ. 

(3
*

)
 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ñïò (çʤʠʥʫʩʘè) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (220 VDC) ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ 6-ʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 

ç3*è). ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʙʣʦʢʘ ʢʣʝʤʤ çD ʆɹʑʀʁè 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʣʝʤʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ñïò (çʤʠʥʫʩʦʤè) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DI)  

ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ DIʭʭ/220ɺ ʤʦʜʫʣʷ  

 

... 

 
ʭʭ 
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D

01

D

02

D

03

!

D

ʆɹʑʀʁ

 (3*)  (3*)  (3*)

ñ+ò
(24 VDC)

ñïò
(24 VDC)

 (**)

 (**)

D

04

D

11

D

12. . .

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚr ʚʦʜʘ

ʕʃʄɺ ï DI12/24ɺ

 (*)  (*)  (*)  (*)

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

(
*

)
 ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DIʭʭ) ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ DI ʙʫʜʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ DI 

ˉ1 ʠ ˉ2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ DI ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. 

(
**

)
 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʤʦʜʫʣʷ. 

(3
*

)
 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ñïò (çʤʠʥʫʩʘè) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (24 VDC) ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ 3-ʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 

ç3*è). ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʙʣʦʢʘ ʢʣʝʤʤ çD ʆɹʑʀʁè 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʣʝʤʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ñïò (çʤʠʥʫʩʦʤè) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DI) ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ DIʭʭ/24ɺ ʤʦʜʫʣʷ ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ (çʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤè)  

 

... 

 
ʭʭ 
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D
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ʆɹʑʀʁ

 (3*)  (3*)  (3*)D

04

D

11

D

12. . .

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚr ʚʦʜʘ

ʕʃʄɺ ï DI12/24ɺ

 (**)

 (**)

 (*)  (*)  (*)  (*)

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

(
*

)
 ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DIʭʭ) ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ DI ʙʫʜʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ DI 

ˉ1 ʠ ˉ2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ DI ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ. 

(
**

)
 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʤʦʜʫʣʷ. 

(3
*

)
 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ 3-ʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʣʦʢʘ ʢʣʝʤʤ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ç3*è.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʮʝʧʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (DI) ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ DIʭʭ/24ɺ ʤʦʜʫʣʷ ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

(24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ)  

 

... 

 
ʭʭ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ) 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ 

ʧʘʨʪʥʝʨʳ ʩʦʛʣʘʩʠʣʠʩʴ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʝʣʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 ð ð ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʣʠ ASDU ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

 ð ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʣʠ ASDU ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ (ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 

 ð ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʣʠ ASDU ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

(ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ). 

 ð ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʣʠ ASDU ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʳʙʦʨ (ʧʫʩʪʦʡ, ʍ, R ʠʣʠ ɺ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʘʨʢʠʨʫʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

 ð ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 ð ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ Master) 

 ð ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ Slave) 
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ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʝʪʠ 

 ð ʊʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘ   

 ð ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘ 

 ð ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ 

 ð ʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʝʪʠ; ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 

ʮʝʧʠ ʦʙʤʝʥʘ 

V.24/V.28 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 

ʮʝʧʠ ʦʙʤʝʥʘ 

V.24/V.28, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 1200 

ʙʠʪ/ʩ 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʮʝʧʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʍ.24/ʍ.27 

 ð 100 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 200 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 300 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 600 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 1200 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 2400 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 4800 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 9600 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 2400 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 4800 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 9600 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 19200 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 38400 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 56000 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 57600 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 64000 ʙʠʪ/ʩ 

 ð 115200 ʙʠʪ/ʩ 

 

ʂʘʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʝʪʠ; ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʧʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

ʋʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʘʜʨʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʧʨʠ ʥʝʙʘʣʘʥʩʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, 

ʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʊʆʈʓ ʊʀʇʆɺ ʠ ʇʈʀʏʀʅʓ ʇɽʈɽɼɸʏʀ ʚʩʝʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʧʠʩʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʫ 2. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʘʪ ʢʘʜʨʘ FT 1.2, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʤʚʦʣ 1 ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 
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ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ɸʜʨʝʩʥʦʝ ʧʦʣʝ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  

 ð ɹʘʣʘʥʩʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

 

 ð ʅʝʙʘʣʘʥʩʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

 

 ð ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

            (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ) 

 ð ʆʜʠʥ ʙʘʡʪ 

 ð ɼʚʘ ʙʘʡʪʘ 

 ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

 ð ʅʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʜʨʘ 

 ð ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ L (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

 ð ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ L (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ) 

 ð ʃʠʙʦ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 

(ʊrp), ʣʠʙʦ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

 

ʈʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤ 1 (ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ), ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʄʕʂ 60870-5-4, ʧʦʜʧʫʥʢʪ 4.10. 

 

ʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

 ð ʆʜʠʥ ʙʘʡʪ   ð ɼʚʘ ʙʘʡʪʘ 

 

ɸʜʨʝʩ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

 ð ʆʜʠʥ ʙʘʡʪ   ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

 ð ɼʚʘ ʙʘʡʪʘ   ð ʅʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

 ð ʊʨʠ ʙʘʡʪʘ 

 

X 

255 

 

 

ʥʝʪ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ 
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ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

 ð ʆʜʠʥ ʙʘʡʪ   ð ɼʚʘ ʙʘʡʪʘ (ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ). 

ɽʩʣʠ ʘʜʨʝʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 0. 

 

ɺʳʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ASDU 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 <1> := ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ    M_SP_NA_1 

 <2> := ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ   

            M_SP_ʊA_1 

 <3> := ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ    M_DP_NA_1 

 <4> := ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ   

            M_DP_TA_1 

 <5> := ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʧʘʝʢ   M_ST_NA_1 

 <6> := ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʧʘʝʢ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ  

            M_ST_TA_1 

 <7> := ʉʪʨʦʢʘ ʠʟ 32 ʙʠʪ      M_ɺʆ_NA_1 

 <8> := ʉʪʨʦʢʘ ʠʟ 32 ʙʠʪ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ   M_ɺʆ_ʊA_1 

 <9> := ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ

             M_ʄɽ_NA_1 

 <10>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ         M_ʄɽ_ʊA_1 

 <11>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ             M_ʄɽ_Nɺ_1 
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 <12>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ       M_ʄɽ_ʊɺ_1 

 <13>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ 

ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ         M_ʄɽ_Nʉ_1 

 <14>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ 

ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ     M_ʄɽ_ʊʉ_1 

 <15>:= ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ     M_IT_NA_1 

 <16>:= ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ  M_IT_TA_1 

 <17>:= ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ   

            M_ɽʈ_ʊA_1 

 <18>:= ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ      M_ɽʈ_ʊɺ_1 

 <19>:= ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ     M_ɽʈ_ʊʉ_1 

 <20>:= ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʦʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ         M_ʈS_NA_1 

 <21>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʦʧʠʩʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ         M_ʄɽ_ND_1 

 <30>:= ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ           M_Sʈ_ʊɺ_1 

 <31>:= ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ           M_Dʈ_ʊɺ_1 

 <32>:= ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʧʘʝʢ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ           M_Sʊ_ʊɺ_1 

 <33>:= ʉʪʨʦʢʘ ʠʟ 32 ʙʠʪʦʚ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ  

            M_BO_ʊɺ_1 
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 <34>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ       M_ʄɽ_ʊD_1 

 <35>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ     M_ʄɽ_ʊɽ_1 

 <36>:= ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ 

ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ   M_ʄɽ_ʊF_1 

 <37>:= ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ  

            M_IT_ʊB_1 

 <38>:= ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ 

            M_ɽʈ_ʊD_1 

 <39>:= ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ   M_ɽʈ_ʊɽ_1 

 <40>:= ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʈ56ɺʨʝʤʷ2ʘ   M_ɽʈ_ʊF_1 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ASDU ʠʟ ʥʘʙʦʨʦʚ <2>, <4>, <6>, <8>, <10>, <12>, <14>, 

<16>, <17>, <18>, <19> ʠʣʠ ʠʟ ʥʘʙʦʨʦʚ ʦʪ <30> ʜʦ <40>. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 <45>:= ʆʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ    ʉ_SC_NA_1 

 <46>:= ɼʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ     ʉ_DC_NA_1 

 <47>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ   ʉ_RC_NA_1 

 <48>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ_Sɽ_NA_1 

 <49>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ_Sɽ_Nɺ_1  
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 <50>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ 

            ʉ_Sɽ_Nʉ_1 

 <51>:= ʉʪʨʦʢʘ ʠʟ 32 ʙʠʪ      ʉ_ɺʆ_NA_1 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 <70>:= ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ    M_ɽI_NA_1 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 <100>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʦʧʨʦʩʘ      ʉ_Iʉ_NA_1 

 <101>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʦʧʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ    ʉ_ʉI_NA_1 

 <102>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʯʪʝʥʠʷ      ʉ_RD_NA_1 

 <103>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ   ʉ_CS_NA_1 

 <104>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ     ʉ_TS_NA_1 

 <105>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ     ʉ_Rʈ_NA_1 

 <106>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ   ʉ_ʉD_NA_1 

 <107>:= ʂʦʤʘʥʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉ_TS_TA_1 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 
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 <110>:= ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

            ʈ_ʄɽ_NA_1 

 <111>:= ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

                 ʈ_ʄɽ_Nɺ_1 

 <112>:= ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ 

ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ         ʈ_ʄɽ_Nʉ_1 

 <113>:= ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ     ʈ_ɸʉ_NA_1 

 

ʇʝʨʝʩʳʣʢʘ ʬʘʡʣʘ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 <120>:= ʌʘʡʣ ʛʦʪʦʚ       F_FR_NA_1 

 <121>:= ʉʝʢʮʠʷ ʛʦʪʦʚʘ      F_SR_NA_1 

 <122>:= ɺʳʟʦʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʚʳʙʦʨ ʬʘʡʣʘ, ʚʳʟʦʚ ʬʘʡʣʘ, ʚʳʟʦʚ ʩʝʢʮʠʠ 

            F_SC_NA_1 

 <123>:= ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʝʢʮʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ  F_LS_NA_1 

 <124>:= ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘ ʬʘʡʣʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘ ʩʝʢʮʠʠ 

            F_AF_NA_1 

 <125>:= ʉʝʛʤʝʥʪ       F_SG_NA_1 

 <126>:= ɼʠʨʝʢʪʦʨʠʷ {ʧʨʦʧʫʩʢ ʠʣʠ ʍ; ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ)}       F_DR_TA_1 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʪʠʧʘ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ) 

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʊʆʈ ʊʀʇɸ ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʊʆʈ ʊʀʇɸ ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
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.

 

ʦ
ʢ
ʦ
ʥ
ʯ
.
 
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
.

 

ʠ
ʥ
ʬ
ʦ
ʨ

ʤ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʦ
ʪ
 

ʫ
ʜ
ʘ
ʣ
.
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʘ
ʥ
ʜ
ʳ

 

ʠ
ʥ
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʦ
ʪ
 

ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
.
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʘ
ʥ
ʜ
ʳ

 

ʬ
ʘ
ʡ
ʣ
ʳ

 

ʟ
ʘ
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
 
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ

 

ʟ
ʘ
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
 
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʯ
ʠ
ʢ
ʦ
ʚ

 

ʦ
ʰ
ʠ
ʙ
ʢ
ʘ
 

ʟ
ʘ
ʛ
ʦ
ʣ
ʦ
ʚ
ʢ
ʘ

 

<3> ʄ_DP_NA_1                 

<4> ʄ_DP_ʊɸ_1                 

<5> ʄ_ST_NA_1                 

<6> ʄ_ST_ʊɸ_1                 

<7> ʄ_ɺʆ_NA_1                 

<8> ʄ_ɺʆ_ʊɸ_1                 

<9> ʄ_ME_NA_1                 

<10> ʄ_ME_ʊɸ_1                 

<11> ʄ_ME_NB_1                 

<12> ʄ_ME_ʊɺ_1                 

<13> ʄ_ME_NC_1                 

<14> ʄ_ME_ʊʉ_1                 

<15> ʄ_IT_NA_1                 

<16> ʄ_IT_ʊɸ_1                 

<17> ʄ_ɽʈ_ʊɸ_1                 

<18> ʄ_ɽʈ_ʊɺ_1                 

<19> ʄ_ɽʈ_ʊʉ_1                 

<20> ʄ_PS_NA_1                 

<21> M_ME_ND_1                 

<30> ʄ_SP_ʊɺ_1                 

<31> ʄ_DP_ʊɺ_1                 

<32> ʄ_ST_ʊɺ_1                 

<33> ʄ_ɺʆ_ʊɺ_1                 

<34> ʄ_ME_TD_1   ʭ  ʭ            

<35> ʄ_ME_ʊɽ_1   ʭ  ʭ            

<36> ʄ_ME_TF_1   ʭ  ʭ            

<37> ʄ_IT_ʊɺ_1                 

<38> ʄ_ɽʈ_TD_1                 

<39> ʄ_ɽʈ_ʊɽ_1                 

<40> ʄ_ɽʈ_TF_1                 

<45> ʉ_SC_NA_1                 
<46> ʉ_DC_NA_1                 

<47> ʉ_RC_NA_1                 

<48> ʉ_SE_NA_1                 

<49> ʉ_SE_NB_1                 

<50> ʉ_SE_NC_1                 

<51> ʉ_ɺʆ_NA_1                 

<58> ʉ_SC_TA_1                 

<59> ʉ_DC_TA_1                 

<60> ʉ_RC_TA_1                 

<61> ʉ_SE_TA_1                 

<62> ʉ_SE_TB_1                 
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ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʊʆʈ ʊʀʇɸ ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʊʠʧ ʄʝʪʢʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
20-

36 

37-

41 

44-

47 
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ʨ
ʦ
ʩ

 

ʘ
ʢ
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ʦ
ʜ
ʪ
ʚ
.
 
ʘ
ʢ
ʪ
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ʚ
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ʢ
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ʚ
ʘ
ʮ
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ʷ
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ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
.

 

ʦ
ʢ
ʦ
ʥ
ʯ
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ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
.
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ʥ
ʬ
ʦ
ʨ

ʤ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
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ʪ
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ʘ
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.
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʘ
ʥ
ʜ
ʳ

 

ʠ
ʥ
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʦ
ʪ
 

ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
.
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʘ
ʥ
ʜ
ʳ

 

ʬ
ʘ
ʡ
ʣ
ʳ

 

ʟ
ʘ
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
 
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ

 

ʟ
ʘ
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
 
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʯ
ʠ
ʢ
ʦ
ʚ

 

ʦ
ʰ
ʠ
ʙ
ʢ
ʘ
 

ʟ
ʘ
ʛ
ʦ
ʣ
ʦ
ʚ
ʢ
ʘ

 

<63> ʉ_SE_TC_1                 

<64> ʉ_ɺʆ_TA_1                 

<70> ʄ_EI_NA_1                 

<100> ʉ_1ʉ_NA_1      ʭ ʭ   ʭ      ʭ 
<101> ʉ_CI_NA_1                 

<102> C_RD_NA_1     ʭ           ʭ 

<103> ʉ_CS_NA_1                 

<104> ʉ_TS_NA_1                 

<105> C_RP_NA_1                 

<106> ʉ_CD_NA_1                 

<110> ʈ_ME_NA_1                 
<111> ʈ_ME_NB_1                 

<112> P_ME_NC_1                 

<113> P_AC_NA_1                 

<120> F_FR_NA_1                 
<121> F_SR_NA_1                 

<122> F_SC_NA_1                 

<123> F_LS_NA_1                 

<124> F_AF_NA_1                 

<125> F_CG_NA_1                 

<126> F_DR_ʊɸ_1                 

 ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʪʠʧʘ/ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: 

x ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

R ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ɺ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

(ʧʫʩʪʦʡ ʙʝʣʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ) ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

 ð ʋʜʘʣʝʥʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʍ 
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ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʯʪʝʥʠʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʯʪʝʥʠʷ 

 

ʉʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʉʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

 

ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

 ð ʆʜʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

     M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1, M_PS_NA_1 

 ð ɼʚʫʭʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

     M_DP_NA_1, M_DP_TA_1, M_DP_TB_1 

 ð ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʧʘʝʢ  

     M_Sʊ_NA_1, M_Sʊ_TA_1, M_Sʊ_TB_1 

 

 

 

ʍ 
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 ð ʉʪʨʦʢʘ ʠʟ 32 ʙʠʪ M_ɺʆ_NA_1, M_ɺʆ_TA_1, M_ɺʆ_TB_1 

 ð ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ  

     M_ʄɽ_NA_1, M_ʄɽ_TA_1, M_ʄɽ_ND_1, M_ʄɽ_TD_1 

 ð ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʝ  

     M_ʄɽ_Nɺ_1, M_ʄɽ_Tɺ_1, M_ʄɽ_ʊɽ_1 

 ð ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ 

M_ʄɽ_Nʉ_1, M_ʄɽ_Tʉ_1, M_ʄɽ_TF_1 

 

ʆʧʨʦʩ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʆʙʱʠʡ 

 ð ɻʨʫʧʧʘ 1   ð ɻʨʫʧʧʘ 5   ð ɻʨʫʧʧʘ 9   ð ɻʨʫʧʧʘ 13  

 ð ɻʨʫʧʧʘ 2   ð ɻʨʫʧʧʘ 6   ð ɻʨʫʧʧʘ 10  ð ɻʨʫʧʧʘ 14 

 ð ɻʨʫʧʧʘ 3   ð ɻʨʫʧʧʘ 7   ð ɻʨʫʧʧʘ 11  ð ɻʨʫʧʧʘ 15 

 ð ɻʨʫʧʧʘ 4   ð ɻʨʫʧʧʘ 8   ð ɻʨʫʧʧʘ 12  ð ɻʨʫʧʧʘ 16 

ɸʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 

 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 ð ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʥʝʡ ʥʝʜʝʣʠ 

 

 

 

ʍ 

 

 

   

   

   

    

ʍ 
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 ð ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ RES1, GEN (ʟʘʤʝʥʘ ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʩʪʴ/ʟʘʤʝʥʳ 

ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʪ) 

 ð ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʛʘ SU (ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ) 

 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʇʨʷʤʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ 

 ð ʇʨʷʤʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 ð ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

 ð ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

 ð ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ C_SE_ACTTERM 

 ð ʅʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

 ð ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʂʇ) 

 ð ɼʣʠʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʂʇ) 

 ð ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ 

ʍ, ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʈʝʞʠʤ ɸ: ʄʝʩʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 

 ð ʈʝʞʠʤ ɺ: ʄʝʩʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩ ʦʧʨʦʩʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʍ 

 

ʍ 
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 ð ʈʝʞʠʤ ʉ: ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʘʥʜ ʦʧʨʦʩʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 ð ʈʝʞʠʤ D: ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʦʧʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ 

 ð ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 ð ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʝʟ ʩʙʨʦʩʘ 

 ð ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤ 

 ð ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 ð ʆʙʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

 ð ɿʘʧʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 1 ɸʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

 ð ɿʘʧʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

 ð ɿʘʧʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 

 ð ɿʘʧʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 4 

 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

 ð ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ 

 ð ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

 ð ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ/ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʝʨʝʩʳʣʢʘ ʬʘʡʣʦʚ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ) 

 

ʇʝʨʝʩʳʣʢʘ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 ð ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʬʘʡʣ 

 ð ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʟʘʱʠʪʳ 

 ð ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

 ð ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ 

 

ʇʝʨʝʩʳʣʢʘ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 ð ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʬʘʡʣ 

 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʌʦʥʦʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

(ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʍ, ʝʩʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ R ð ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʟʥʘʢʦʤ ɺ ð ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) 

 ð ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʍ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ɸʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (IOA) ʚ ʤʦʜʫʣʝ  

ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 

 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʕʃʄɺ ʘʜʨʝʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (IOA) ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- IOA=1, ..., IOA=32 ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ɺʂʃ/ɺʓʂʃ) ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (DI) ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ˉ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʦʪ 1 ʜʦ 32); 

- IOA=1001, ..., IOA=1032 ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ɺʂʃ/ɺʓʂʃ) 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (DO) ʤʦʜʫʣʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-5-101, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ˉ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 1 ʜʦ 32 (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʜʨʝʩ IOA ʜʣʷ ʩʦʦʪʚ. 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ IOA=1000+ˉ, ʪ.ʝ., ʥʘʧʨ., ʜʣʷ ˉ 

= 1, IOA =1000+1=1001). 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʦʜʫʣʶ  

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (RTU) 

 

ɼʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (DI) 

ʤʦʜʫʣʷ ʕʃʄɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ (0x02) (ñRead Discrete 

Inputsò) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus. ɸʜʨʝʩʘʮʠʷ ʩ ʥʫʣʷ (ʥʫʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ (0x0000) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ (ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ˉ1) ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ (DI) 

ʤʦʜʫʣʷ, ʘʜʨʝʩ 0x0001 ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ˉ 2 ʤʦʜʫʣʷ, é, ʘʜʨʝʩ 

0x001F ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ˉ 32 ʤʦʜʫʣʷ). 

ɼʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (DO) 

ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ (0x01) (ñRead Coilsò) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

Modbus. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ɺʂʃ / ɺʓʂʃ) ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ (0x05) (ñWrite 

Single Coilò) ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʫ (0x0F) (ñWrite Multiple Coilsò) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus. 

ɸʜʨʝʩʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʩ ʥʫʣʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ (0x0000) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ (ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ˉ1) ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ (DO) 

ʤʦʜʫʣʷ, ʘʜʨʝʩ 0x0001 ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ (DO) ˉ 2 ʤʦʜʫʣʷ, é, 

ʘʜʨʝʩ 0x001F ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ (DO) ˉ 32 ʤʦʜʫʣʷ). 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ,  

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉʋ ʊʇ 

 

ɾ.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʤʦʜʫʣʝ 

ʕʃʄɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʥʘ ʷʟʳʢʝ JavaScript (Ecmascript E5/E5.1)), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ɸʉʋ ʊʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧ. ɽ.2); 

- ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʷʟʳʢʘ JavaScript, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʧ. ɽ.3). 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ɾ.4 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʩʪʠʥʛ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ JavaScript ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʨʘ. 

 

ɾ.2 ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʳʰʝ ʚ ʧ. 1.3.2.9. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ JavaScript ʠʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʕʃʄɺ (ʧʦʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡʥʦ (ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ) ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ 

(ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʧʦʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ) ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ). 

ʆʰʠʙʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ JavaScript, 

ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʕʃʄɺ.  
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ɾ.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ JavaScript 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ JavaScript ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ ʪ.ʯ. ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ Ecmascript E5/E5.1. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ JavaScript, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʕʃʄɺ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ JavaScript ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Ecmascript E5/E5.1. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

JavaScript ʠʟ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʡʤʝʨʘʤʠ 

setTimeout(callback, delay) 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ callback ʯʝʨʝʟ delay ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ. ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʪʘʡʤʝʨʘ. 

 

cancelTimeout(timer) 

ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ timer . 

 

setInterval(callback, delay) 

ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ callback ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʚʥʳʝ delay 

ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʪʘʡʤʝʨʘ. 

 

clearInterval(timer)  

ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ timer . 

 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

discreteInput(index) 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ index (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ). 

 

DiscreteInput.index 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. ɺʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 
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DiscreteInput.getValue() 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (bool) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

discreteOutput(index) 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ index (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ). 

 

DiscreteOutput.index 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. ɺʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

 

DiscreteOutput.getValue() 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (bool) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

 

DiscreteOutput.setValue(value) 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ value (bool) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

alert(obj)  

ɿʘʥʝʩʪʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ obj. 

 

ɾ.4 ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʣʠʩʪʠʥʛ ʧʨʠʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ JavaScript: 

/**  

 * ʇʨʠʤʝʨ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. 

 * ʂ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ˉ15 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 * ʂ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ˉ11  

* ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. 

 * ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 9:00 ʜʦ 18:00 (ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ), ʚ 

 * ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 */  
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// ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

var motionSensor = discreteInput(15); 

// ʉʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ 

var lightRelay = discreteOutput(11); 

// ʉʪʘʪʫʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ (ʨʘʙʦʯʝʝ ʠʣʠ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ). 

// ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʵʪʫ  

// ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 

var isWorkingTime = false; 

// ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

// ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘʭ. 

// ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

// ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʵʪʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

// ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

var lightOffDelay = 30000; 

 

/**  

 * ʌʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ 

 */  

function lightControl() { 

  var now = new Date(); 

  // ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ 

  isWorkingTime = now.getHours() >= 9 && now.getHours() < 18; 

  // ɼʝʨʞʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ 

  // ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ - ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

  lightRelay.setValue(isWorkingTime || motionSensor.getValue() 

      || now - motionSensor.lastChangeTime < lightOffDelay); 

}  

/**  

 * ɿʘʧʫʩʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

*/  

setInterval(lightControl, 1000); 

motionSensor.on('change', lightControl) 
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ʃʀʉʊ ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ 

ʀʟʤ. 

ʅʦʤʝʨʘ ʣʠʩʪʦʚ (ʩʪʨʘʥʠʮ) ɺʩʝʛʦ  
ʣʠʩʪʦʚ 
(ʩʪʨʘʥʠʮ) 
ʚ ʜʦʢʫʤ. 

ˉ 
ʜʦʢʫʤ. 

ɺʭʦʜʷʱʠʡ ˉ 
 

ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥ
ʦʛʦ ʜʦʢʫʤ. ʠ 
ʜʘʪʘ 

ʇʦʜʧʠ
ʩ  ɹ

ɼʘʪʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥ
ʥʳʭ 

ʟʘʤʝʥʝʥ
ʥʳʭ 

ʥʦʚʳʭ 
ʘʥʥʫʣʠʨʦ
ʚʘʥʥʳʭ 
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