Прибор ЩП120-П

Протокол обмена данными по интерфейсу
Прибор ЩП120-П может работать в составе полевой сети на основе последовательного интерфейса  RS-485 с протоколом Modbus RTU в качестве ведомого устройства.

Характеристики интерфейсного канала связи

Интерфейсный канал используется для обмена данными с прибором. Прибор является ведомым устройством. 

Интерфейсный канал имеет следующие характеристики:

· электрические характеристики сигналов соответствуют интерфейсу RS-485;

· тип канала - асинхронный;

· протокол обмена данными Modbus RTU;

· скорость передачи данных: 1,2 кбод, 2,4 кбод, 4,8 кбод, 9,6 кбод, 19,2 кбод, 38,4 кбод, 57,6 кбод, 115,2 кбод (устанавливается пользователем);

· длина линии связи не более 1200 м в зависимости от скорости передачи данных;

· тип линии связи – витая пара (экранированная витая пара);

· число приборов в канале связи не более 31;
· формат данных при передаче информации: 1 бит (старт-бит) + 8 бит (данные) + 1 бит (паритет, устанавливается пользователем) + 1 бит или 2 бита (1 или 2 стоп-биты, устанавливаются пользователем);

· диапазон значений адреса прибора от 1 до 247.

Информационные и временные характеристики протокола обмена данными соответствуют характеристикам протокола Modbus RTU.

Ведущее (master) устройство формирует и посылает команды управления ведомому (slave) устройству.

Ведомое устройство отвечает ведущему устройству в случае, если адрес в принятом сообщении совпал с адресом ведомого устройства. Формат ответа определяется протоколом.

Формат сообщения в канале связи:

	Адрес
	Функция
	Данные
	Циклическая контрольная сумма (CRC) 

	8 бит
	8 бит
	N*8 бит
	16 бит


Адрес – сетевой адрес прибора (от 1 до 247). Адрес 0 предназначен для широковещательных сообщений, ответ на которые прибор не формирует.

Функция – код функции в соответствии с перечнем поддерживаемых функций.

Данные – данные в соответствии с описанием функции.

Циклическая контрольная сумма (CRC) сообщения формируется в соответствии с протоколом Modbus RTU.

Перечень поддерживаемых функций:
	Код функции
	Функция

	0x03, 0x04
	Чтение регистров


	0x0F, 0x10
	Запись регистров


Команды чтения из прибора

Запрос

	Имя поля
	Содержимое

	Адрес
	1 байт, адрес ведомого устройства

	Функция 
	0x03 или 0x04, 1 байт

	Старшая часть начального адреса 
	Старший байт начального адреса области регистров для чтения

	Младшая часть начального адреса 
	Младший байт начального адреса области регистров для чтения

	Старшая часть числа регистров
	Старший байт числа регистров для чтения

	Младшая часть числа регистров
	Младший байт числа регистров для чтения

	CRC - циклическая контрольная сумма
	


Ответ

	Имя поля
	Содержимое

	Адрес
	1 байт, адрес ведомого устройства

	Функция 
	0x03 или 0x04, 1 байт

	Счетчик байт
	Число байт в информационной части ответа (т.е число читаемых регистров * 2)

	Старшая часть первого регистра
	Содержимого старшего байта первого регистра для чтения.

	Младшая часть первого регистра
	Содержимого младшего байта первого регистра для чтения.

	…
	…

	Старшая часть последнего регистра
	Содержимого старшего байта последнего регистра для чтения.

	Младшая часть последнего регистра
	Содержимого младшего байта последнего регистра для чтения.

	CRC - циклическая контрольная сумма
	


Команды записи в прибор

Запрос

	Имя поля
	Содержимое

	Адрес
	1 байт, адрес ведомого устройства

	Функция 
	0x0F или 0x10, 1 байт

	Старшая часть начального адреса 
	Старший байт начального адреса области регистров для записи

	Младшая часть начального адреса 
	Младший байт начального адреса области регистров для записи

	Старшая часть числа регистров
	Старший байт числа регистров для записи

	Младшая часть числа регистров
	Младший байт числа регистров для записи

	Число байт 
	Чило регистров для записи * 2

	Старшая часть первого регистра
	Содержимого старшего байта первого регистра для записи.

	Младшая часть первого регистра
	Содержимого младшего байта первого регистра для записи.

	…
	…

	Старшая часть последнего регистра
	Содержимого старшего байта последнего регистра для записи.

	Младшая часть последнего регистра
	Содержимого младшего байта последнего регистра для записи.

	CRC - циклическая контрольная сумма
	


Ответ

	Имя поля
	Содержимое

	Адрес
	1 байт, адрес ведомого устройства

	Функция 
	0x0F или 0x10, 1 байт

	Старшая часть начального адреса 
	Старший байт начального адреса области регистров для записи

	Младшая часть начального адреса 
	Младший байт начального адреса области регистров для записи

	Старшая часть числа регистров
	Старший байт числа регистров для записи

	Младшая часть числа регистров
	Младший байт числа регистров для записи

	CRC - циклическая контрольная сумма
	


Сообщение об ошибке

	Имя поля
	Содержимое

	Адрес
	1 байт, адрес ведомого устройства

	Функция 
	Код функции в запросе с установленной в старшем бите единицей

	Код ошибки
	1 байт

	CRC - циклическая контрольная сумма
	


Коды ошибок

	Код
	Расшифровка

	1
	Недопустимая функция

	2
	Недопустимый адрес данных

	3
	Недопустимая величина данных


